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از ابزار ضروری هر محققی آشنایی به روش های است که بتواند ایده اش را عملی سازد. در این درس دانشجویان 

تری را برای آموزه های تئوریک آنها در زمینه ایمونولوژی  تکنیک های پایه ای را فرا می گیرند که بتواند دید ملموس

سلولی و ملکولی و تکنیک های ایمونوشیمی فراهم کند. علاوه بر این کارآیی این تکنیک ها را در خلق محصولات 

 نوآرانه که می تواند به بازار فروش راه پیدا کند را نیز می آموزند.

 :درس اهداف

انتخاب آزمایش  یهای ایمونولوژی و کاربرد آنها آشنا باشد و مهارت لازم برابا روش در پایان درس دانشجو باید

و کار با  شاتیدر انجام آزما یملاحظات اخلاق تیبه رعا یمناسب، انجام آن و تفسیر نتایج را داشته باشد. توجه جد

 مورد نظر است. زین یطیمحستیو ز یفرد یمنیو ا یروشبهاصول  وانات،یح

 :درس ارائه روش

 روش تدریس برپایه تدریس استاد

  پروژه تحقیقی دانشجو

 انجام کارعملی در آزمایشگاه است

 ژن(تهیه پروتئین )آنتی .1

 ژن تهیه پروتئین یا آنتی مختلفهای : بررسی اساس، روش کار و کاربردهای روشدرس نظری

 از سرم انسانی با یک یا چند روش رسوبی از قبیل سولفات آمونیوم، الکل و اسید کاپریلیک جدا شود  IgG: ملکول کار در آزمایشگاه

 مبتنی بر روش رسوبی یا یک فرآورده پروتئینی BSA: بررسی نحوه تولید پروژه تولیدی مرتبط

 گیری پروتئین تام اندازه .2

 گرهاها و تداخلمحدودیتها، گیری پروتئین تام، حساسیتهای اندازه: روشدرس نظری

 گیری شود شده از سرم انسانی اندازه پروتئین تام فراکشن جدا ،BCA: به روش اسپکتروفتومتری، برادفورد، لوری و یا کار در آزمایشگاه

 هاگیری پروتئین تام به روش برادفورد یا سایر روش: ساخت و کالیبراسیون کیت اندازهپروژه تولیدی مرتبط

 از طریق الکتروفورز هائینتفکیک پروت .3

 افزارهای مرتبط: اساس الکتروفورز یک بعدی و دو بعدی، انواع و کاربردها آشنایی با نرمدرس نظری



آمیزی ژل، محاسبه وزن ملکولی و میزان و رنگ  SDS-PAGEهای جدا شده به روش: شناسایی اجزا پروتئینی فراکشنکار در آزمایشگاه

 های رسوبیتهیه شده با هر یک از روشخلوص فرآورده نهایی 

 کستهای پریهای آماده، مارکرهای از قبل رنگ شده و  یا ژل: ساخت رنگپروژه تولیدی مرتبط

 تغلیظ پروتئین و تعویض بافر .4

 های تغلیظ و تعویض بافرانواع بافرهای مورد استفاده در ایمونوشیمی و سیستم :درس نظری

روی فرکشن انتخابی انجام شود. تغییر  اسیوناولترافیلتر یا روشPEG دیالیز در کنار گلیسرول یا با استفاده از : تغلیظ با کار در آزمایشگاه

 G25یا  G10بافر پروتئینی با کمک روش دیالیز، اولترافیلتراسیون یا ستون کروماتوگرافی 

 هاهای تغلیظ پروتئینسیستم: ساخت و پایدارسازی و کنترل کیفی بافرها و یا پروژه تولیدی مرتبط 

 (Polishing) سازی نهایی پروتئینخالص .5

 های کروماتوگرافی تعویض یونی، ژل فیلتراسیون و افینتی: کاربرد و اساس انواع روشدرس نظری

ن دیالیز شده خالص های کروماتوگرافی تعویض یونی، ژل فیلتراسیون و یا افینیتی کروماتوگرافی. فراکش: با یکی از روشکار در آزمایشگاه

 شود.، راندمان کار از ابتدا تا انتها و خلوص نهایی محاسبه میSDS-PAGEگیری مقدار کل پروتئین و شود، پس از اندازهمی

 و یا متال افینیتی. A: ساخت نانوپارتیکل و یا بیدهای تعویض یونی افینیتی کروماتوگرفی پروتئین پروژه تولیدی مرتبط 

 ) دو جلسه( کلونال یا مونوکلونالپلی بادیتولید آنتی .6

 کلونال و مونوکلونال بادی پلی: اصول تولید آنتیدرس نظری

سازی موش یا آمید و خرد کردن و ایمن، یا جداسازی از ژل اکریلاز خون انسان یا حیوان IgG سازی فرکشن حاوی : آمادهکار در آزمایشگاه

 گیری چشمی در زمان مناسب.نهخرگوش با ایمونوگلوبولین خالص شده، نمو

 نحوه کنترل کیفی و بررسی پایداری انسانی در انسان و  IgGکلونال ضد بادی پلی: تولید آنتیپروژه تولیدی مرتبط

 بلاتینگایمونوبلاتینگ و دات .7

 : اساس روش ایمونوبلاتینگ و انواع سوبستراهای مورد استفاده در آشکارسازیدرس نظری

 شودبلاتینگ انجام میآماده شده، ایمونوبلاتینگ یا دات  OVAو IgGو   Anti-Human IgG: با استفاده کار در آزمایشگاه

 بلاتینگ، نحوه کنترل کیفی و بررسی پایداری: ساخت سوبستراهای آماده ایمونوبلاتینگ یا داتپروژه تولیدی مرتبط

 لومینسانسانزایم ایمونواسی، رادیوایمونواسی و کمی .8

 اساس و کاربرد و کنترل کیفی آنها نسانسیلومیو کمرادیوایمونواسی  ،(ELISPOT-ELISA) های انزایم ایمونواسی : روشدرس نظری

 شودروش الایزای مستقیم انجام می آماده شده، OVA و IgGو  Anti-Human IgG: با استفاده کار در آزمایشگاه

 های کاوت شده روی پلیت الایزاژنهای آنتیپایدارکننده: سوبسترا پایدار الایزا یا پروژه تولیدی مرتبط

 ایمونوفلورسانس و ایمونوهیستوشیمی .9

 : اساس و کاربردهای ایمونوفلورسانس و ایمونوهیستوشیمی و کنترل کیفی آندرس نظری

 شود.یا ایمونوهیستوشیمی انجام میایمنوفلورسانس بنا به امکانات  anti-DNAو سرم Anti-Human IgG   FITCبا استفاده: کار در آزمایشگاه

 ، سوبسترای ایمونوهیستوشیمی، نحوه کنترل کیفی و بررسی پایداریANA: تهیه لام برای تست پروژه تولیدی مرتبط

 و تحریک سلولی خون محیطیها از طحال و غدد لنفاوی موش یا جداسازی سلول .10

  MACSو  FACSهای مختلف از قبیل ها با روش: جداسازی سلولدرس نظری

آمیزی تریپان بلو و کشت و ، شمارش سلولی و رنگیا خون محیطیها از طحال و غدد لنفاوی موش و : جداسازی لنفوسیتکار در آزمایشگاه

 . PHAتحریک آن با 

 نحوه کنترل کیفی و بررسی پایداریهای لنفوسیتی، تولید میتوژن :پروژه تولیدی مرتبط 

 های جدا شده با فلوسایتومتریسلولایمونوفنوتایپینگ  .11



 : اساس و کاربرد فلوسایتومتری و کنترل کیفی آندرس نظری

های تولید گیری تعداد سلولهای جدا شده در مرحله قبل یا اندازه. سلول+CD4+T CD3های گیری تعداد سلول: اندازهکار در آزمایشگاه

 کننده اینترفرون گاما یا هر سایتوکاین دیگری

 های مورد استفاده در فلوسایتومتری، نحوه کنترل کیفی و بررسی پایداریبادیها و آنتی: تهیه بافرها و محلولپروژه تولیدی مرتبط 

 سلولی ارزیابی مرگ آپوپتوتیک و نکروتیک .12

 های بررسی پدیده زودرس و دیررس آپوپتوز : روشدرس نظری

فایکول از خون محیطی جدا شده و تحت تأثیر محرک آپوپتوتیک قرار گرفته و با های لنفوسیتی به روش : سلولکار در آزمایشگاه

Annexin v PI-  و فلوسایتومتری ارزیابی شوند یا بررسیDNA  فرگمنتیشن روی آگارز به روشDMSO-SDS-TE .انجام گیرد 

 نحوه کنترل کیفی یا سایر موارد،  DNA Ladderهای بررسی مرگ سلولی : ساخت کیتپروژه تولیدی مرتبط

 ارزیابی تکثیر سلولی .13

 های تکثیر سلولی : اساس و کاربرد انواع روشدرس نظری

 های معادلیا روش BrdUیا  Resazurinیا MTT با روش  PHAهای تحریک شده با : ارزیابی تکثیر لنفوسیتکار در آزمایشگاه

 کیفی و بررسی پایداریهای تکثیر سلولی، نحوه کنترل : تهیه کیتپروژه تولیدی مرتبط

 های یوکاریوتیتکثیر و نگهداری سلول .14

 های کشت سلولی: اصول روشدرس نظری

 : رترایو کردن سلول یوکاریوت، کشت و پاساژ سلول یوکاریوتکار در آزمایشگاه 

 همراه با کنترل کیفی و ارزیابی پایداری یا محرک سلولی یا محیط کشت FBS: تولید پروژه تولیدی مرتبط

 PCRشناسایی ملکولی بر پایه  .15

 و کنترل کیفی PCR و  DNAهای استخراج : اصول روشدرس نظری

 PCR  و بررسی کیفیت آن، متعاقباً انجام DNA : استخراج کار در آزمایشگاه

 های ملکولی شناسایی موتاسیون و بررسی کنترل کیفی و پایداری آن: تولید کیتپروژه تولیدی مرتبط 

 کمی و نیمه کمی  RT-PCRژن به روشارزیابی بیان  .16

 و کنترل کیفی Real-time RT-PCR: اصول روش درس نظری

 بنا به امکانات RT-PCRیا  Real-time RT-PCRو انجام cDNA و بررسی کیفیت آن، سنتز  RNA: استخراج کار در آزمایشگاه

 بررسی کنترل کیفی و پایداری آن ،Real-time RT-PCR: ساخت کیت پروژه تولیدی مرتبط
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